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 بسمه تعالی

 

 بررسی ژئومورفولوژیکی فرونشست زمین در تهران  موضوع :

 

 مقدمه:

 ها، انسان رویه بي وساز ساخت اثر در ها، انسان زیست محیط از بخشي عنوان به محیطي مخاطرات و معضلات

 آمیز فاجعه های بحران ایجاد و بروز باعث طبیعي، های حریم گرفتن ونادیده رپرخط اطقمن هب راداف هجوم

 پایتخت و شهر کلان عنوان به رانته هرش. شوند مي شهری پایدار توسعه محدودکننده و اقتصادی و انساني

 تعدمس ف،مختل ی اه گسل و ارتفاعات محدوده در قرارگیری با نفر میلیون دوازده از بیش جمعیتي با ایران،

 های آلودگي و (زمین فرونشست و لغزش زمین سیل، زلزله،) متنوع ژئومورفولوژیک های ومحدودیت اطراتمخ

 .باشد مي محیطي زیست مختلف

 واحد جنوبي ههای کو پای مرز در و مرکزی ایران ساختي زمین واحد شمالي حاشیه در تهران شهر

 که شده موجب ساختماني واحد دو این مرز در شهر این گرفتن قرار.تاس شده واقع مرکزی البرز مورفوتکتونیکي

 کوهي پای ههای افکن رامخروط رانته هرش زیربنای. پذیرد تأثیر غیرمستقیم یا و مستقیم طور به واحد دو هر از

 شناسي زمین سوم دوران رسوبي -فشاني آتش پایه سنگ روی بر ها افکنه مخروط این. میدهند تشکیل البرز

 شده متحول اخیر، تکتونیکي های فعالیت تأثیر تحت همواره شناسي زمین چهارم دوران طي اندو یافته استقرار

 واحد سه به تهران  ی محدوده کلي طور به. است هیافت تکوین تهران منطقه کنوني مورفولوژی نهایت در و

 شده است. تفکیک ژئومورفولوژیکي

 پهنه تمام بر که است متر 9375 ارتفاع با توچال کوه واحد این قله بلندترین که تهران شمال کوهستاني واحد

 درکه، اوین، های دره مانند مختلفي های دره و ماهورها تپه به که ای ددامنهواح. دباش يم فرمش شهری

 شده گسترده آن روی بر تهران شهر اعظم قسمت که دشت واحد. شود مي منتهي سوهانک و حصارک نیاوران،

 .است جنوبي -شمالي جهت با ملایمي شیب دارای و است

 زمین سوم دوران به البرزمتعلق کوه رشته عظیم توده بین آن گرفتن قرار تهران شناسي زمین اصلي مشخصه

 لهایگس وجود مسئله این نمود ترین مهم. است شناسي زمین چهارم دوران هب قمتعل رانای فلات و شناسي

 و خفیف های لرزه زمین همواره شده بموج هک تاس ری گسل و تهران شمال گسل مشاء، گسل چون فعالي

 .بپیوندد وقوع به گسلها این محل در نامحسوسي
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 های آبرفت که اند نکته این مؤید شناسي زمین های نقشه و است یافته توسعه کواترنر و اخیر رسوبات روی

 های سازند از تهران بستر سنگ. اند یافته گسترش تهران دردشت يرفت یخ ایه نهشته و کواترنری و پلیوسن

 آتش های عمدتاًگدازه و اند یافته رخنمون تهران شمالي کوهستاني مناطق در که شده تشکیل سوم دوران

 ارتفاعات بستر سنگ. اند قرارگرفته بستر سنگ این روی تر جوان رسوبات. شوند مي محسوب ائوسن فشاني

 و تریاس دوران به مربوط دولومیتي آهک سنگ از شهربانو بي بي و پایه سه ههای کو در تهران شرقي بخش

 . اند شده تشکیل کرتاسه

 تهران شهر كلان مخاطرات محیطی و معضلات

 مخاطرات و معضلات مهمترین تهران، شهر کلان ژئومورفولوژیکي های ویژگي یا و طبیعي عوامل میان در

 :کرد اشاره توان مي زیر موارد به آیند، مي شمار به شهر این تامنی و توسعه بر تهدیدی که محیطي

 زلزله و ها گسل -1

 خلاصه زیر شرح به توان مي را آن فاطرا و تهران اصلي و فعال گسلهای های ویژگي موجود، شهای گزار پایه بر

 :نمود

 تهران شمال در و است مرکزی البرز بنیادی های گسل از یکي فشم -مشا تراستي گسل: فشم – مشاء گسل

 مي عبور غربي، شمال -شرقي جنوب راستای یک با جاجرود رودخانه حوضه انيمی بخش از که است گرفته قرار

 تواند مي گسل این. است متغیر درجه79 ات 95 ینب هک شود مي دیده شمال سمت به جا همه در ها شیب. کند

 .شود تلقي نقاط سایر در روراندگي و نقاط برخي در بالاراندگي یک منزله به

 این. است تهران شهر مجاورت در ساخت زمین عامل ترین شاخص تهران شمال گسل :تهران شمال گسل

 مشرق در لشگرک به مغرب در کن از کیلومتر، 95 طول به توچال ارتفاعات و البرز کوه رشته دامنه از گسل

 جنوب فطر به ملایم صورتي به و است غربي جنوب -غرب شرقي شمال شرق گسل، این گذرگاه. دارد ادامه

 يم عقط را آن داومت غربي، شرقي و غربي جنوب -شرقي شمال متعدد های گسل کن، مغرب در. است متمایل

 مي فشم -مشا گسل به و شود مي ساختي زمین پیچیده ناحیه یک وارد گسل این لشگرک، رقش در. دکنن

 .پیوندد

 تهران جنوبي دشتهای در گسلها ترین شاخص ری شمال و جنوب های گسل :ری شمال و جنوب های گسل

 .دارند پراکندگي ری فرونشست سوی ردوه سراسر در ها گسل این. هستند

 گذشته سال 15 در رسمي آمارهای پایه بر و بوده زلزله وقوع مستعد مناطق از ایران کشور کارشناسان، عقیده به

 . است بوده زلزله از ورناشيکش انيج اتتلف ددرص 6
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 وارد کشور به خسارت ریال میلیارد هزار یک از بیش متوسط طور به طبیعي بلایای اثر بر سالانه که طوری به

 6 زلزله یک سال هر متوسط طور به ایران در طبیعي بلایای اثرات کاهش ملي کمیته رگزارشاث رب. ودش يم

 دهد مي رخ ترریش 7 يبزرگ هب زلزله یک سال 29 هر و ریشتری

 رانته مرکز ومتریکیل 299 عاعش در بززرگ و کوچک زلزله 2999 حدود تاکنون موجود های داده براساس

  .تاس ادهافت اقاتف

. کشید خواهد چالش به را زمینه این در ملي توان تمامي تهران شهر کلان در زلزله عملکرد امنیتي برونداد

. پذیراست آسیب نیز ساخت انسان سوانح از روبروست، طبیعي منشأء با محیطي مخاطرات با آنکه بر علاوه تهران

 عملکرد از ناشي خطرات از مراتب هب رانته هرش لانک در تجمعی عملکرد از ناشي تدریجي خطرات که طوری به

 بخشد مي وسعت برابر چندین را فاجعه دامنه و است بیشتر طبیعي محیط

 سیلاب  -2

 ردعملک اب تاس ادرق که میباشد تهران شهر کلان ژئومورفولوژیک و طبیعي محدودیت و مخاطرات جمله از سیل

 ایجاد شهروندان و مربوطه مدیران برای ای، توسعه و امنیتي ابعاد در را هایي وناپایداری کلاتمش ود،خ يتخریب

 توسعه. است گذاشته برجای آبریز های حوزه درولوژیهی در امطلوبين آثار شهری مناطق توسعه و رشد. نماید

 هپای اتجریان کاهش پایاب، های قسمت در آلودگي افزایش ها، سیلاب تشدید به شهری فضاهای ناموزون

 سیل وقوع پتانسیل ایجاد باعث که عواملي طورکلي به. است شده منجر زیرزمیني آب های سفره تغذیه وکاهش

 :شوند مي تقسیم دسته دو به گردند، مي

 و مناسب گیاهي پوشش کمبود جریان، ضریب بودن بالا منطقه، خاص توپوگرافي و زیاد شیب :طبیعی عوامل

 قبیزل از بزارش بزه مربزوط عوامل

 ها، پل دهانه شدن بسته ها، رودخانه حریم به تجاوز مانند :انسانی( مصنوعی)عوامل عوامل و بارش شدت

 کاهش موجب که حد از بیش سازی ساختمان و ها رودخانه حریم در تأسیسات و مسکوني واحدهای ساخت

 .شود مي خاک نفوذناپذیری

 با تجاری و مسکوني واحدهای تخریب بر علاوه تواند مي تهران شهر کلان از بخش هر در سیلاب وقوع بنابراین

 را گزافي های هزینه تدریج به و شود شهروندان ذهني امنیت ناپایداری موجب مالي و جاني خسارت تحمیل

 .نماید تحمیل شهری اقتصاد بر عادی وضع به بازگشت برای

 همچنین و بالادست های حوضه شزهک آب هک تاس ددیمتع هزای رودخانه و ها مسیل عبور مسیر تهران در

 . دارند عهده بر را تهران شهری محدوده در بارش از حاصل آب آوری جمع
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 مورد شهر داخل های مسیل و ها رودخانه بستر است، بالا زمین انيمک ارزش که شهر های قسمت از برخي در

 رودخانه طبیعي بررژیم تواند مي موضوع این. است شده محدود و کاهش ها آن مقطع سطح و قرارگرفته ،ضتعر

 ناپذیری ن جبرا های خسارت شدید، رگباری های بارش وقوع صورت در و گذاشته تأثیر جریان، عبوری مسیل و

 .سازد وارد را

 محدوده که نحوی به است، شده ایجاد بیشتری زهکشي های حوضه شهر، قلمرو در کوچک های حوضه تلفیق با

 مقایسه. است تقسیم قابل مرکزی و شرقي غربي، بزرگ حوضه سه به آن زهکشي های حوضه و تهران شهری

 نشان اصلي های کانال از برخي ذریآبگ ظرفیت حداکثر با تلفیقي های حوضه برای شده محاسبه آبدهي حداکثر

 های دوره در خصوص به خود بالادست های حوضه همه سیلاب انتقال پتانسیل ها برگردان سیل که دهد مي

 طبیعي روند خلا بر تلفیقي های حوضه ایجاد و انرژی تجمیع با شهری توسعه واقع در. راندارند بالاتر بازگشت

 باعث که است ژئومورفولوژیکي اصول مغایر آنها انرژی تجمع و آبراهه بستر کردن محدود. است کرده عمل

 آن طبیعي ویالگ اب رانته هرش عهتوس تلفیقي الگوی بنابراین. شد خواهد یخیز سیل و رسوب فرسایش، افزایش

 .ندارد مطابقت

 از ناشي بیشتر که است هایي پیچیدگي دارای تهران سطحي آبهای آوری جمع و هدایت زهکشي، سیستم

 هنتیج در ذیرنفوذ ناپ سطوح افزایش. است بوده شهرسازی جامع معیارهای به توجه بدون و شهر ناهمگون توسعه

 همین و است گردیده شهری سیلابهای تشدید باعث که داده تغییر را منطقه درولوژیکهی مرژی هری،ش عهتوس

 هیدرولیکي ظرفیت عدم اثر در تهران شهر اصلي زهکشهای اصلاح شاهد گذشته سالهای در تا شده موجب امر

 .باشیم آن

ف تصر و دخل مورد و اند شده یدهکش وبجن به شمال از و شهری توسعه از قبل کوهستاني و شهری های حوضه

 دیلتب هرش هب و هیافت کاربری تغییر و تسخیر شدت به ها حوضه این اخیر دهه چند در ولي اند، نگرفته قرار

 .دان دهش

 و بالادست های حوضه زهکش آب که است متعددی های رودخانه و ها مسیل عبور مسیر تهران، شهر کلان

 که شهر های قسمت از برخي در. دارند برعهده را شهری محدوده در ارشب از لحاص آب آوری عجم ینهمچن

 مقطع سطح و ،قرارگرفتهضرتع وردم هرش داخزل های مسیل و ها رودخانه بستر است، بالا زمین مکاني ارزش

 تأثیر جریان، عبوری مسیل و رودخانه طبیعي رژیم بر تواند مي موضوع این. است شده محدود و کاهش آنها

 اخیر، سالهای در. سازد وارد را ناپذیری جبران های خسارت شدید، رگباری های بارش وقوع صورت در و گذاشته

 محدوده که نحوی به ایجادشده، بیشتری هکشيز ایه هحوض هر،ش روقلم در ککوچ ایه حوضه تلفیق با

 .است شده تقسیم مرکزی و شرقي غربي، بزرگ حوضه سه به آن زهکشي های حوضه و تهران شهری
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 لغزش زمین -3

 ضرورت زیربنایي و مقاوم بناهای اجرای و طراحي منظور به عمراني های فعالیت در ژئوموفولوژیکي های بررسي

 خسارت ژئوموفولوژیکي، های بررسي گرفتن نظر در بدون عمراني فعالیتهای ترشگس اخیر، های دهه در. دارد

 دامنه آن های فرایند تابع باید ها دامنه در شهری توسعه الگوی. است داشته دنبال به را ناپذیری ن جبرا های

 هب یبيپرش هدامن کزه ی امهنگ. دیکدیگرن اب تعادل در دامنه و شهر ژئوموفولوژیکي ههای پدید و ها فرایند. باشد

 سنگي لایه یک مثابه به میتواند گردد، مي ایجاد آن روی شهری لایه یک و شود مي بندی قطعه شطرنجي کلش

 و اند شده ساخته شکل این به تهران نشهر کلا ای کوهپایه دارنواحي یبش ایه نزمی. دکن لعم دامنه روی

 .دارند قرار لغزش زمین نوع از ای دامنه حرکات ،ضمعر در بنابراین

 وجود لغزش برای مستعدی شرایط ، تهران فرحزاد ازجمله آن شمالي های قسمت ویژه به تهران محدوده در

 حرکات مستعد تهران شهر کلان کوهستاني های محدوده از برخي که دهد مي نشان هگرفت صورت بررسي. دارد

 های محدوده مسکوني مناطق از درصد 27/9دلمعاهکتار 875 حدود در. هستند بالا به متوسط خطر با لغزشي

 با تهران شهر کلان يفعل ریمح طخ اق. انطباند یافته توسعه بالا به متوسط خطر با های پهنه در شهر کوهستاني

 یکدیگر با خوبي انطباق خط دو این که دهد مي بالانشان به متوسط پرخطرخطر و خطر کم های پهنه مرز

 از بایست مي سوهانک حوضه تا (حصارک)وسک حوضه بین های محدوده. مرکزی بخشهای در ویژه ندارندبه

 .گیرند قرار توجه مورد ویژه های محدوده عنوان به لغزشي حرکات نظر

 های کاربری کلیه بایستي همچنین. آید عمل به گیری جلو محدوده این پرخطر های پهنه در شهر توسعه از و

 .شوند پایدار مهندسي های تکنیک و ها روش از استفاده با مسکوني های کاربری جمله از شهری مختلف

 :زمین( سرطان یا خاموش )زلزله زمین فرونشست  -4

 همچون بشری های فعالیت اثر در که باشد مي شناسي زمین آمیز مخاطره های پدیده از یکي زمین فرونشست

 و شود تشدید تواند مي زیرزمیني معادن از استخراج یا و زیرزمیني ازمخازن ازگ و تنف آب، دتدرازم تخلیه

 موجود مواد پایین روبه حرکت به زمین نشست شود مي ایجاد تخراجياس نایعص این اثر در که است های پدید

 حرکات سایر از آن عمودی حرکت اساس بر حرکت نوع این. گردد مي اطلاق زمین سطح نزدیک یا سطح در

 .ندارد وجود اصلاً یا است کم خیلي یا جانبي حرکت نوع این در که طوری به شود، مي داده تمیز ای توده

 از گیرد، مي دربر را آن جنوب و رى شهر تهران، شهر جنوب و مرکزى هاى قسمت که فرونشست های بخش

 و کرج کن، هاى رودخانه هاى افکنه مخروط و است شده پوشیده تر قدیمکم  و وانج آبرفت اىه تهنهش

 به(رى -تهران دشت) مرکزی ایران شمال فرونشست هي گستر. پوشاند مي را آن جنوب هاى قسمت جاجرود
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 تقسیم کهریزک و ری های فرونشست تهران، دشت شامل فیزیوگرافیک بخش چند به گسله چند کارکرد سبب

 .ودش مي

 کاهش تخلیه میزان شده، افزوده زیادى بسیار میزان به هها چا تعداد به 2981 تا 2997 سال از که این وجود با

 زیرزمین آب سفره سطح کاهش دلیل به منطقه هاى قنات و ها چاهدبي  اهشک انگرنش مطلب این که یافته

 قسمت در و متر 999 از یشب به شمال قسمت در آبرفت ضخامت گرفته، صورت هاى بررس براساس. است

 دلیل به دشت، غرب جنوب و شرق جنوب شرق، شمال، از بخشهای در و متر 999 حدود به غرب شمال

 در رس ضخامت و گسترش نحوه که میرسد نیز متر 15 از کمتر به آبرفت ضخامت کف سنگ بالاآمدگي

 شرایط لحاظ به تهران شهر غرب جنوب. دهد يم اننش تفرونشس انمیز اب دارى معني هرابط مطالعات محدوده

 این.است ودهب رو هروب تفرونشس دهپدی اب راخی ی اه سال در که است مناطقي جزو انساني و طبیعي خاص

 همین به و است شیب بدون تا شیب کم های زمین شامل که میباشد تهران –شهریار دشت جزو که منطقه

 از بیش برداشت و جمعیت وساز، ساخت افزایش. باشد مي نفوذناپذیر و ریز همنطق این در رسوبات بافت دلیل

 این در فرونشست ایجاد نتیجه ودر اطقمن این در آب آزاد سطح رفتن پایین باعث زیرزمیني آب ههای سفر حد

 در ترک آزادگان، بزرگراه در که ترکهایي و ها فشکا در راحتي به توان مي را فرونشست آثار. است شده مناطق

 طبق.کرد ییتو،ر ایجادشده هها چا ی جداره آمدن بالا و گاز و آب خطوط ترکیدگي ها، پل ها، ساختمان دیواره

 با را همبستگي بیشترین که شده برآورد متر سانتي 26 تا صفر ینب را تفرونشس زانمی دهآم عمل به بررسي

 .است داشته منطقه زیرزمیني های آب افت میزان

 ی ادهج دادامت در و رانته ربغ جنوب در وسیعي اراضي کشور، برداری نقشه سازمان های گیری اندازه اساس بر

 تأسیسات به رساندن آسیب بر علاوه زمین فرونشست ی پدیده.دارد قرار فرونشست ،ضرمع در رانته دیکمربن

 بروز ،ضمعر در را تهران شهرداری 23 و 28و26 اطقمن اطقمن این و شده اراضي شدن دار شیب موجب شهری،

 هستند، مواجه زیاد افت27، اب هک مناطق در ویژه به زیرزمین آب منابع از بردارى بهره کاهش دهد قرار سیلاب

 آبیارى نوین هاى روش از استفاده و کشت الگوى تغییر بالادست، مناطق در ماسه و شن برداشت از جلوگیرى

 استفاده یا و راهبردى غیر محصولات کشت عدم ى، ا گلخانه کشت ، باران و ى ا قطره فشار، تحت آبیارى مانند

 تغییر و زیرزمین آب از برداری بهره منظورکاهش به آبیارى براى شهرى هاى پساب شده تصفیه هاى آب از

 زمینه نای در توانمی که است راهکارهای از آب بسته هاى چرخه از استفاده و صنعت بخش در آب مصر الگوى

 . برد کار به

 ویژه به) ژئومورفولوژیک ،ضعوار و عناصر روی بر تهران شهر کلان شهری توسعه گفت، توان مي نهایت در

 تخریب اثر در (هوا و خاک آب، )منابع آلودگي و فرونشست سیلاب، ای، دامنه اطراتمخ وعوق هب ر(منجاهلمسی
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 تساخ ها، دره-رود بستر ای رودخانه وژیژئومورفول راتتغیی ي،تلفیق های حوضه ایجاد و بالادست های حوضه

 به پساب ورود و کرده کانالیزه مثال طور به. است شده متعدد های پل و اتوبان جاده، احداث و ها دامنه بر وساز

 .است شده آن آب کیفیت تغییر و آلودگي به منجر که کن رودخانه

  دارند؛ یکدیگر با متفاوتي ساختارهای که هستیم روبرو فروریزش و فرونشست پدیده دو با تهران استان در

 مناطقي در گذشته هایماه طي و است ناگهاني آنها پدیداری که هستند کوچکي هایحفره فروچاله، یا فروریزش

 در و دارد بزرگي ظاهری مقیاس فرونشست که حالي در ایم؛بوده پدیده این شاهد مولوی و قیام شهران، مانند

 .رسدمي کیلومترمربع 1۰۰ ابعاد به شهریار دشت در یا کیلومتر 5۰ در 5۰ ابعاد به تهران استان مناطق برخي

 رخ شهری مناطق در فرونشست، شهرسازی و مسکن راه، تحقیقات مرکز شناسيزلزله بخش با توجه به آمار

 18 و 17 منطقه فرونشست پدیده هم، تهران استان در.  پیونددمي وقوع به شهرها حاشیه در بیشتر و دهدنمي

 غرب جنوب در شهریار دشت و جنوب در ورامین اسلامشهر، یعني استان جنوب سمت به و است کرده درگیر را

 .شودمي کشیده

 فرونشست: پدیده برای مهم عامل دو

  شده غیرحساب متعدد، هایچاه حفر -1

 و شودمي زمین فرونشست موجب گذشته، هایسال خشکسالي به توجه با که آب رویهبي استحصال  -2

 .شودمي ساخته جاده یا پل ساختمان، ها،زمین این سطح بر سپس

 از بسیاری نمونه عنوان به نیستند، ایمن کردهنشست هایزمین در شدهساخته هایجاده و هاساختمان ها،پل

 .اندبرداشته ترک منطقه این هایجاده و شده شکست دچار تهران جنوب هایپل

شوند مي خم فرونشست پدیده اثر درکه   هم گاز و نفت انتقال هایلولهبه  میتوان فرونشست پدیده آثار دیگر از

 حالت و فرج و خلل و رفته بین از شوند،مي فرونشست دچار که اراضي میان این در اینکه ضمنکرد.  اشاره 

 .رودمي میان از آنها در کشاورزی امکان و داده دست از را خود آبگیری

 : تهران بالا پتانسیل دارای منطقه 1۰ در ریزش مهار هایراه 

 افزار نرم و شناسي، زمین و توپوگرافي های نقشه اسنادی، منابع از استفاده با تحلیلي -توصیفي رویکرد با میتوان

 پرداخت. تهران شهر کلان پایدار توسعه محدودکننده محیطي مخاطرات و معضلات

 شهری مدیریت توجهيبي صورت در هافروریزش ثانویه های  تهدید  -1

 شهرسازی و مسکن راه، تحقیقات مرکز توصیه 2 به توجه لزوم  -2

 هافرونشست تشدید در انساني عامل نقش  -3
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 را بزرگ حادثه پنج که پایتخت در هافروریزش اخیر ماه هشت امواج درباره خصوصي و دولتي نهاد سه هاییافته

 انساني، و طبیعي عوامل مجموعه اولیه تحقیقات مطابقکه  دهدمي نشان زد رقم تهران شهر مختلف مناطق در

 .است کرده روروبه زیرزمیني خطر با را تهران شهر منطقه 1۰ کمدست ساکنان و سست را تهران زمین

 و شهرسازی و مسکن راه، تحقیقات مرکز کشور، شناسيزمین سازمان سوی از که تحقیقاتي نتایج  با بررسي 

 است، شده انجام اخیر هایماه طي مختلف زماني فواصل در تهران اتاق غذایيصنایع و آب کشاورزی، کمیسیون

 تهدید با هافروریزش ناحیه از( جنوبي مناطق هم و شمالي مناطق هم)تهران شهر کل اگرچه: کندمي مشخص

 : ویژگي سه با شهر جنوبي منطقه 1۰ حاضر درحال اما هستند روبهرو

  متراکم زیاد، جمعیت -1

  شب در ساکن جمعیت حجم و روز در جمعیت تردد حجم  -2

 مواجه فروریزش پدیده بروز از ناشي ریسک حداکثر با تخریب مستعد و فرسوده شدت به هایساختمان -3

 .هستند

 1۰ از بیش شعاع با بزرگ ناگهاني هایحفره تشکیل به منجر اخیر هایماه در که مدفون ریسک این که طوریب 

 وجود به پایتخت کل برای تبع به و پرخطر مناطق برای ابتدا را زیرزمیني تهدید9 شده شهر منطقه چند در متر

 .است آورده

 تهران جمعیت درصد ۴۰ سکونت محل که 2۰ تا 16 مناطق و 15 و 12 ،11 ،1۰ ،9 مناطق از هایيبخش

 9 با( وقوع صورت در)فروریزش پدیده محل از دارند فرسودگي لحاظ به را هاساختمان ترینسست و هستند

 .هستند مواجه ثانویه تهدید

 :  شکل به پدیده این بروز تبعات منطقه 1۰ این در فرونشست صورت در

 انساني گسترده تلفات -1

 محیطي زیست عارضه  -2

 زیرزمیني تاسیسات تخریب  -3

 هاچاه دهيآب کاهش -4

 هاآبخوان ذخیره ضریب کاهش -5

 آب منابع کیفیت کاهش -6

 مسافر و کالا جایيجابه در اختلال  -7

 گسترده سوزی آتش بروز -8

 هاپل وسیع تخریب  -9
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 15 و 12 ،11 ،1۰ ،9 مناطق از هایيبخش که است توجه قابل آنجا از آن از ناشي تبعات و فروریزش پدیده بروز

 جمعیتي کانون یکسو از بنابراین دهند،مي تشکیل را تهران شهر مساحت پنجم یک از کمتر 2۰ تا 16 مناطق و

 6 جنوبي، مناطق این بر علاوه. شوندمي محسوب فروریزش مستعد مرکز دیگر سوی از و هستند پایتخت

 و غربي شمالي، منطقه12 به نسبت فرونشست خطر حداکثر با نیز تهران استان جنوب حریم در اقع و شهرستان

 .هستند رو به رو شرقي

 فرونشست شهریورماه 11 حادثه با مقایسه در مولوی خیابان در فرونشست آذرماه 27 حادثه ابعاد بررسي در

 فرونشست حادثه شدت با محله بودن قدیمي یا جمعیت تراکم میان که شودمي تایید خوبي به پیامبر خیابان

 تخلیه به منجر فرونشست از ناشي مولوی خیابان در شده ایجاد حفره که طوری. دارد وجود مستقیم رابطه

 با مطابق فرونشست بروز خطر لحاظ به ریسک پر منطقه 1۰ در. شد حادثه محل اطراف کوچه دو ساکنان

 هزار 137 و میلیون سه معادل است شده گردآوری 93 سال در که تهران شهرداری آماری سالنامه برآورد آخرین

 حالي در این. دهدمي تشکیل را پایتخت جمعیت کل درصد ۴۰ معادل که دارند سکونت شب ساکن جمعیت نفر

 به( تهران بازار جمله از) پرجمعیت شغلي مراکز تمرکز خاطر به مناطق این در مستقر روز جمعیت که است

 بافت محدوده در واقع هایمحله عمده میان این در. است تهران شهر مناطق سایر روز جمعیت از بیش مراتب

 پایتخت کل تحقیقاتي نهاد سه هاییافته مطابق اگرچه بنابراین. دارند قرار منطقه 1۰ این در نیز تهران فرسوده

 تواندمي شهر جنوبي منطقه 1۰ در حادثه این بروز اما دارند قرار فروریزش خطر معرض در مختلف درجات با

 .دهد افزایش مراتب به را خطر این از ناشي خسارت میزان و آسیب شدت

 دسته دو از دارد وجود آن وقوع احتمال لحظه هر و نیست بینيپیش قابل فعلا تهران هایفرونشست امواج

 مراکز هاییافته در فروریزش پدیده بروز در دخیل طبیعي عامل. گیردمي نشات انساني و طبیعي عوامل

 به تهران استان آبي منابع انباشته بدهي» که است استان در بلندمدت و طبیعي خشکسالي شده، یاد تحقیقاتي

 بنابراین گرفته شکل بلندمدت در زیرزمیني هایسفره تخلیه از ناشي بدهي این چون و داده افزایش را «طبیعت

 .شد نخواهد برطرف مقطعي هایبارش واسطه به مدتکوتاه در

 :شودمی گروه سه شامل نیز تهران در فرونشست امواج ایجادكننده انسانی عوامل

 البته که است غیرمجاز هایچاه حفر همچنین و آب مجاز هایچاه از رویهبي برداشت:  اول گروه  -

 در حاضر حال در رسمي آمار طبق. کنندمي عنوان خشکسالي پیامد نوعي به را موضوع این کارشناسان

 در مجاز چاه حلقه هزار 196 با مقایسه در که دارد وجود مجاز چاه حلقه 982 و هزار 15 تهران استان

 نظر از که دارد قرار تهران استان در کشور سراسر آب هایچاه از درصد 8 شودمي مشخص کشور

 استان حاضر حال در. شودمي تعبیر( زیرزمیني هایسفره) هاآبخوان از رویهبي برداشت به کارشناسان
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 دارا زیرزمیني هایسفره از آب برداشت بیشترین نظر از کشور استان 31 بین را ششم رتبه تهران

 .است ایکنندهنگران و توجه قابل رقم نیز غیرمجاز هایچاه تعداد شودمي گفته حال این با.است

 /7 معادل زیرزمیني هایسفره از آب برداشت تهران در و است فعال غیرمجاز چاه حلقه هزار 15۰ کشور کل در

 سه در پایتخت آبي نیاز درصد ۴۰ تا 2۰ حاضر حال در هجوم این با که شده برآورد سال در مترمکعب میلیارد 2

 . شودمي برداشت و تامین زیرزمیني آب هایسفره از مستقیم صورتبه سبز فضای و شرب آب کشاورزی، حوزه

 که است شهری تاسیسات و هالوله فرسودگي تهران شهر در فرونشست ایجادکننده انساني عامل دومین -

 پیگیری کامل شکل به آب هایلوله و هاشبکه نوسازی و ترمیم عملیات اخیر هایسال در دهدمي نشان

 .است نشده

 سایر و مترو هایحفاری به هافرونشست بروز در تاثیرگذار انساني عوامل گروه از عامل سومین  -

 عامل دو از ترپررنگ عامل این نقش گرفته صورت مطالعات طبق که شودمي مربوط پایتخت هایحفاری

 شهری هایفرونشست بروز در عامل این از ناشي خطر مهار امکان راحتي به حال عین در و است اول

 .دارد وجود

 مناطق ها،حفاری در عمومي ملاحظات عدم و تهران سطح زیر عمراني هایکارگاه در نقص تاثیر  خصوص این در

 مترو هایحفاری هستند، روروبه خاک جنس لحاظ به خاص ویژگي پنج با که پایتخت فرسوده و جنوبي

 و 6 خطوط احداث به باتوجه. است داده افزایش را تهران در حفاری از ناشي فرونشست ریسک و شده سازحادثه

 غرب در حادثه دو امسال اوایل اگرچه کرده پیدا امتداد پایتخت جنوب به غرب شمال و شمال از که مترو 7

 زمین تحریک با ریزش پتانسیل داد نشان مولوی خیابان حادثه اما افتاد اتفاق مترو هایکارگاه اطراف در و تهران

 .دارد قرار ریسک بالاترین در تهران فرسوده و تاریخي مناطق در حفاری ناحیه از

 زیر را ویژگی پنج تهران جنوب در فروریزش مستعد منطقه 1۰ زیرسطحی مشخصات و خاک ویژگی 

  : كندمی مشخص

 است، مناطق سایر از بیش مناطق این زیرسطح در قدیمي هایحفره یا مغار -

  برده، بالا را فروریزش خطر مناطق این سطح زیر در آب هایرگه و قنوات وجود  -

 از حاصل ارتعاش اثر در که است واقعیت یک زیرسطحي هایخاک کم چسبندگي مناطق این در -

 شود، منجر زمین ریزش به تواندمي حفاری

  است زیاد بسیار مناطق این در دستي خاک حجم  -

( شد کشف زمین فرونشست از بعد مولوی خیابان در که حمامي) مناطق این در مدفون تاریخي ابنیه -

 .است بیشتر
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 به نسبت پایتخت جنوب در را زیرزمیني هایسفره افت از ناشي فروریزش احتمال هاویژگي این همه 

 .است داده افزایش شمال مناطق

  «تهران در هافرونشست انسانی عامل ترینمهم مهار راه»

 : تهران شهری مدیریت به فنی توصیه دو

 از هایيقسمت در که معني این به شود تلقي حساس هایحفاری عنوانبه متر 25 عمق تا حفاری  :اول توصیه

 پیش احتیاطي اقدامات حداکثر با پروژه شودمي انجام کم عمق در حفاری عملیات که مترو عمراني هایفعالیت

 . رود

 فوقاني سطح در فني مطالعه و تحقیقات ابتدا تهران در جدید حفاری نوع هر از قبل باید : دوم توصیه

 .شود انجام( زیرزمین در مترو احداث محل و زمین روی مابین سطح) مترو حفاری هایکارگاه

 : فرونشست پدیده خطر سنجش

 1۰ در فرونشست حادثه بروز از ناشي تبعات نشود لحاظ فرونشست خطر مهار برای هاتوصیه این که صورتي در

 . کندمي پیدا بروز ثانویه تهدید 9 شکل به شهری مناطق سایر سپس و شهر جنوبي منطقه

 میزان بالابودن دلیل به تلفات ابعاد و شدت چراکه. شد خواهد گسترده انساني تلفات باعث اول:  تهدید -

 . است بیشتر شهر مناطق سایر به نسبت شهر جنوب در زیاد جمعیت تراکم و هاساختمان فرسودگي

. بود خواهد محیطي زیست حوزه در منطقه 1۰ این در فرونشست بروز تبعات ترینمهم از یکي  -

 رفتن بین از باعث پایتخت جنوبي حریم در کشاورزی اراضي وجود دلیل به جنوبي مناطق در فرونشست

 گردوغبار بروز باعث و کند را پایتخت هوای تصفیه نهایتا و شودمي تهران شهر سبز فضای و اراضي این

 .شد خواهد شهر هوای در

 تاسیسات ).شودمي محسوب تهران شهر برای پدیده این تبعات دیگر از نیز زیرزمیني تاسیسات تخریب -

 که است کیلومتر 32۰ و هزار 5 طول با مترو و فاضلاب آب، گاز، فرعي و اصلي خطوط شامل زیرزمیني

  (.کندمي خارج مدار از را تهران در خدمات دهيسرویس کل آن تخریب

 هاچاه دهيآب کاهش -

  هاآبخوان ذخیره ضریب کاهش -

  شهر جنوبي مناطق برای فرونشست پدیده بروز تبعات دیگر از نیز آب منابع کیفیت کاهش -

 چراکه. است شهر جنوبي مناطق در ویژه به پدیده این دیگر تبعات از مسافر و کالا جایيجابه در اختلال -

 کیلومتر 2 آهن،راه هایایستگاه ساوه، آزادراه قم، اتوبان) مسافر و کالا جایيجابه محورهای تریناصلي
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 قرار شهر پرخطر و جنوبي منطقه 1۰ این در( فرودگاه همچنین و تهران مرکزی محدوده در مترو خط

 .هستند مواجه تخریب تهدید با فرونشست محل از شدت به که اندگرفته

 و پالاشگاه و نفت انبارهای و سوخت انتقال خط کیلومتر 96 شامل انفجار یا اشتعال مستعد مراکز وجود -

 آنکه ضمن. اندشده واقع فروریزش خطر بروز لحاظ از پرریسک منطقه 1۰ در گاز و بنزین جایگاه 66

 نیازمند و شخصي خودروهای تردد محل که تهران شهر در موجود پل 1۴۰ حدود از پل دهنه 21

 که دهدمي نشان مطالعاتي مراکز هایگزارش. هستند مستقر منطقه 1۰ این در اند فوری بازسازی

 .اندشده شکاف و ترک دچار اخیر ماه هشت هایفرونشست با مناطق این در مستقر پل 21 از برخي

 بلندمدت در عامل این که بوده بطئي و کند حرکتي دارای که است زمین مخاطرات جمله از فرونشست -

 ناشي هایخسارت و تبعات بروز برای ممکن شکل بدترین آنکه ضمن. دهدمي نشان را خود مخرب آثار

 تواندمي و دهد رخ همزمان صورتبه لرزهزمین با که داد خواهد رخ زماني فرونشست پدیده بروز از

 در اراضي در لرزه زمین رویداد همزماني دیگر تعبیر به. آورد وجود به بیشتر مراتب به تلفاتي و خسارت

 زلزله یک به را مخرب نسبتا یا غیرمخرب لرزهزمین یک رویداد از ناشي نتایج تواندمي فرونشست معرض

 باشد داشته دنبال به انساني فاجعه و داده تغییر پرتلفات و بار خسارت

 :گیری نتیجه

 های محدودیت و مخاطرات سایر تسریع و ایجاد در توپوگرافي عامل تأثیرگذاری بر لاوهع

 خیزی زلزله سابقه و فرعي و اصلي گسل چندین ودوج دلیزل به (لغزش زمین و سیل) ژئومورفولوژیکي

 یمباش تهداش رانته شهر کلان در را خطر و زلزله انتظار باید لحظه هر رسد مي نظر به تهران شهر در

 حریم از فاصله رعایت و وساز ساخت اصول رعایت و شهری ریزی برنامه امر در جدی توجه نیازمند واین

 در درگیر های دانش و علوم از استفاده و مخاطره نای بروز در کامل آمادگي و ریزی برنامه و ها گسل

 زیاد، شیب) ژئومورفولوژیک و طبیعي خریدهای برگ و عوامل وجود دلیل به. باشد مي مسئله این

 و تهران شمال های سکونتگاه از بخشي حاضر حال در (... و ها آبراهه ها، گسل وجود زمین، جنس

 و استقرار اصلي های آبراهه با وموازی تهران شمال کوهستاني های دره طول در گردشگری، مراکز

 های سکونتگاه و وسازها ساخت از بخشي تهران شهری توسعه حریم این، بر علاوه. اند یافته توسعه

 . است داده توسعه شمالي ارتفاع کم های دامنه روی بر و تهران شمالي گسل خط الایب به را هریش

 احتمال نیز و کوهستاني ایه هدامن محزدوده در (لغززش زمین ویژه به) ای دامنه های ناپایداری

 را اراضي این که است مخاطراتي ترین عمده ها، آبراهه محدوده در ها سکونتگاه گرفتگي آب و سیلاب

 به تهران شهر شمال مناطق بیشتر در آمده عمل به های بررسي طبق  که دهد، مي قرار تأثیر تحت
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 لذا باشند مي لغزش زمین خطر معر، در انسان، های دخالت و مناسب خریدهای برگ وجود علت

 حضور دلیل به آن بر علاوه. باشد مي راهکار ارائه و خطر های پهنه ی نقشه تهیه و شناسایي نیازمند

 سیلاب خطر بروز (ارتفاع و شیب) توپوگرافیکي عوامل ومساعدت رانته هرش بر مسلط آبریز های حوضه

 تلفیق و ها وآبراهه اه یلمس ریمح به انسان تجاوز و ها فتصر و دخل نتیجه در که دارد، وجود همیشه

 و دکن يم ایجزاد يفراوان های خسارت ساله هر و گردد مي تشدید سیلاب خطر آبگیر های حوضه

 توجه بدون مخاطراتي چنین تشدید و ایجاد رسد مي نظر به. افکند مي اطرهمخ هب را هروندانش ایشآس

 های محدودیت و مخاطراتدیگر  از. تاس ودهب کژئومورفولوژی ولاص و يطبیع ایه يویژگ و عوامل به

 .باشد مي زمین فرونشست خطر تهران، شهر پایدار توسعه و امنیت ژئومورفولوژیکي

 زمین زیر هاى آب حد از بیش برداشت از عمدتاً که تهران غرب جنوب منطقه در زمین نشست پدیده 

 خطوط ازجمله اتحی اىه ن ریاش ایرس هر،ش آب انتقال تأسیسات به رساندن آسیب ضمن شده، يناش

 سازمان کارشناسان هاى گیرى اندازه اساس بر. است کرده مواجه جدى مخاطرات با نیز را گاز انتقال

 حد همچنین و تهران کمربندى جاده امتداد در شهردارى 23 و28در یعوس ياراض کشور، بردارى نقشه

 الله آیت با آزادگان26 مناطق محدوده در تهران غرب جنوب ، 27، بزرگراه تقاطع تا آذرى راه سه فاصل

 شهر کلان که گفت توان مي نهایت در. است شده مواجه فرونشست پدیده با (ساوه قدیم جاده) سعیدی

 اقتصادی، اهمیت دارای جمعیتي، های هسته ترین بزرگ از ویکي کشور پایتخت عنوان به تهران

 مي بسیار دتوجهنیازمن آن شزهری پایزدار توسعه و امنیت در مسئله این و باشد مي سیاسي و اجتماعي

 افزایش و دارد وجود تهران شهر کلان محدوده در که محیطي مخاطرات و معضلات به توجه با. باشد

 ها، هزینه کردن کم و مخاطرات کاهش جهت در طبیعي، درمحیط انانس فتصر و دخل و ها دخالت

 سیستمي رویکرد ارگیریک هب و مختلزف متخصصزان از جانبه همه استفاده نیازمند شهری پایدار توسعه

 .است ای رشته بین و

 بررسيGIS محیط درمیتوان  مخاطره، پر های عرصه فضایي الگوی نقشه تولید منظور به جهت بدین

 و فضایي توزیعي الگوی تبیین و خطر ناحیه در مستقر انساني های گروه از تری مناسب درک برای و

 واحد در جمعیت تراکمي شاخص از معرض، در جمعیت حجم براساس پذیری خطر میزان و درجه تواما

 . برداری نمود بهره سطح

 

 با احترام                                                        

 افسون دهقان                                                          


